>>>>BASIT MAKINELER<<<<
insan yasamini kolaylastirmak icin gelistirilmis araclara
basit makine denir.
Avantajlari:
. Is kolayligi saglar.
. Isin yapilma hizini degistirir.
. Isin yapilma siiresini degistirir.
. Bir enerjinin baska bir enerjiye doniismesini saglar.
. Kuvvetin yonini degistirir.
. Kuvvetten kazanc saglar. ( Yoldan kayip olur.)
. Yoldan kazanc saglar. ( Kuvvetten kayip olur.)

NOUAWN=

Not1]

Basit makineler isten ve enerjiden kazan¢ saglamaz.

Bu dnitemizde asagidaki basit makineleri tek tek
inceleyecegiz:

Makaralar

Kaldiraclar

Egik Diizlem ve Vida

Kasnaklar ve Disli Carklar

Cikrik

X3

S

X3

S

X3

S

X3

S

X3

S

incelemeye baslamadan 6nce bu iinitede de karsimiza
cokca cikacak olan kuvvetten kazang veya kayip gibi 6nemli
bir kavrami aciklamakta fayda olacaktir:

Yiik

Kuvvet Kazanci =
Kuvvet

Burada bulacaginiz sonuc:
1'den biyik ise kuvvet kazanci vardir.
1 ise kuvvet kazanci veya kaybi yoktur.
1'den kicik ise kuvvetten kayip vardir.

50N’luk bir yUki 25N gibi bir kuvvetle kaldirabiliyorsak
burada kuvvetten kazanc vardir diyebiliriz. Oran olarak

Kuvvet Kazanci = 50/25 = 2 yapar.
Bu sonuc bize kuvvetten 2 kat kar edildigini gosterir. Ancak

yoldan da 2 kat zarar edilir, boylece totalde isten kar veya
zarar olmamis olur.

r MAKARALARj

Sabit Makara

Hareketli Makara
1.Sabit Makara

*Makara bir zemine
sabitlenmistir. Sadece
dénme hareketi yapar.
*Kuvvetin yonund
degistirmek icin kullanilir.
*Kuvvetten veya yoldan
kazanc saglamaz.

Ornek:

60 N bir yiiki sabit makara kullanarak dengede tutmak
istersek 60 N'luk bir kuvvet uygulanmasi gerekir. Gorildigu
gibi kuvvetten kar veya zarar yok. Ayni sekil ip 6 metre
cekilirse yikte 6 metre yikselecektir. Goraldiga gibi
yoldan kar veya zarar yok.

2.Hareketli Makara
*Makara donme hareketi yapmakla beraber govde olarak
da yer degistirir.
*Ana amacg kuvvetten kazancg saglamaktir.
*Yoldan kayip olur.

Ornek:

60 N bir yiiki hareketli makara kullanarak dengede tutmak
istersek 30 N’luk bir kuvvet uygulanmasi gerekir. Gorildigia
gibi kuvvetten 2 kat kar elde edilir. Ayni sekil ip 6 metre
cekilirse yik 3 metre yikselecektir. Goriildigi gibi yoldan
2 kat zarar vardir.

Palanga:

Sabit makaraya, ayni govdeye bagli bir veya daha fazla
hareketli makaranin ilave edilmesiyle meydana gelir. Sabit
makara sayisi birden fazla olabilir.
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Resim: Palanga Ornegi

Not2!

Makara sorulari ¢6ziiliirken ayni ipte ayni gerilme vardir
mantigiyla ¢oziim yapilacaktir.

Soru1:

Makara adirliklarinin - 6nemsenmedigi sistemde 80N
agirligindaki bir yik F kuvveti ile dengede tutulmaktadir.
Buna gore F yiki kag olmalidir?

ALLLLLLLLLLLLL

Coziim 1:

Ayniipte ayni gerilme mantigiyla soruya yaklasacak olursak.
ipe F kuvveti uygulaniyorsa ipin her noktasindaki kuvvette
F olacaktir. Makara kismini yakindan inceleyecek olursak
makaray1 dengede tutan sag ve soldaki ip ayni oldugundan
ikisindeki kuvvet de F olacaktir.

H

lF 2F = 80 denkleminden F= 40 cikar.

Soru 2:

g

Coziim 2:

Ayniipte ayni gerilme mantidiyla soruya yaklasacak olursak
ipe F kuvveti uygulaniyorsa ipin her noktasindaki kuvvette
F olacaktir. Makara kismini yakindan inceleyecek olursak
makaray! dengede tutan (¢ ip ayni oldugundan Uclindeki
kuvvet de F olacaktir.

F F! :F 3F =120 denkleminden F= 40 ¢ikar.

Soru 3:

Makara adirliklarinin 6nemsenmedigi
sistemde 120N agirigindaki bir yik F
kuvveti ile dengede tutulmaktadir.
Buna gore F yiki kag olmalidir?

F=7N
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Soru 4:

Soru 5:

Soru 6:

Kuvvet kazanci kactir?
ip 20 metre cekilirse yiik ka¢ metre yiikselir?

isten kag kat kar vardir?

KALDIRACLAR
Bir cubuk ve destek noktasindan olusan, destek
noktasi etrafinda donebilen basit makinelere kaldirag
denir. Cocukken oyun oynadigimiz tahterevalli eglence
amaciyla kullaniyor olsak bile aslinda tahterevalli de
kaldira¢ mantidiyla calismaktadir.

iki ¢esit kaldirag tipi vardir:
1.Cift tarafli kaldirag
2.Tek tarafli kaldirac

1.Cift Tarafli Kaldirag:
Destegin ortada oldugu kaldirac tipidir.

KUVVET
YUK

KUVVET

i
DESTEK
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KUVVET

B)Kuvvet Ortada Yiik Ucta

KUVVET

YUK
2.Tek Tarafli Kaldirag:
Destegin ucta oldugu kaldirag tipidir. iki Farkli tipte olabilir:
A)Yik Ortada Kuvvet Ucta K
KUVVET
KUVVET -
4;gg====::;;::29(
o =
DESTEK

“#DESTEK
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Kaldirag tiplerini ve gunlik hayattaki orneklerini
ogrendik. Simdi de kaldirag tipleriyle ilgili birka¢ hesaplama
yaparak kuvvet ve yol kavramlari icin kar zarar durumlarini
inceleyelim.

Kuvvet

Kuvvet

Yiik x Yik Yolu = Kuvvet x Kuvvet Yolu

(Kuvvet yolu: Kuvvetin uygulandigi noktanin destege
uzakligini ifade etmektedir.

Yik yolu: Yiikiin bulundugu noktanin destege olan
uzakligini ifade etmektir,)

Soru7:

Adirligi 6nemsiz bir kalas tzerindeki 60 N'luk yiik, F kuvveti
ile dengede tutulmaktadir. Buna gore F=?

Cozim7:
Yiik x Yiik Yolu = Kuvvet x Kuvvet Yolu

60x1=Fx3
F=20N

60 N’luk yUk{ 20 N'luk bir kuvvet uygulayarak dengede
tutabildik. Gorildigu gibi kuvvetten 3 kat kar elde ettik,
ancak yoldan da 3 kat zarar ederiz.

Soru 8:

15N

Adirligi 6nemsiz bir kalas Gzerindeki 15 N'luk yiik, F kuvveti
ile dengede tutulmaktadir. Buna gore F=?

Coziim 8:
Yiik x Yik Yolu = Kuvvet x Kuvvet Yolu

15x4=Fx?2
F=30N

15 N’luk yiikd 30 N'luk bir kuvvet uygulayarak dengede
tutabildik. Gorildigi gibi kuvvetten 2 kat zarar ettik, ancak
yoldan da 2 kat kar ederiz.

Soru 9:

Agirligi 6nemsiz bir kalas Gzerindeki 25 N'luk yiik, F kuvveti
ile dengede tutulmaktadir. Buna gore F=?
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Nok31

Kaldira¢ sistemlerinde kuvvetten kazan¢ elde etmek
istiyorsak yiik destege yakin olmali kuvvet ise miimkiin
oldugunca destekten uzak olmalidir.

Asagidaki kaldirag tiplerinde kuvvet ve yol icin kar zarar
durumlarini inceleyelim:

-

Kuvvetten Kazanc
Yoldan Kayip

-

Kuvvetten Kayip
Yoldan Kazang

F
Kuvvetten Kazanc¢
Yoldan Kayip

L_L.

Kuvvetten Kayip
Yoldan Kazang

EGIK DUZLEM
Egik dlzlem, bir ylzeyin yataya belli bir aci yapacak
sekilde yerlestirilmesiyle elde edilir. Egimli bir diizlem ayni
zamanda rampa olarak da adlandirilir. Kuvvetten kazang
saglar ancak yoldan da kayba neden olur.

Sekildeki isci, egik diizlem kullanarak daha az bir kuvvet ile
yikini cikartabilir. Burada kuvvet kazanci olacaktir ancak
yiki cikarabilmek icin daha fazla mesafe kat edecektir yani
yoldan kayip olacaktir.

Nok4y

Egik diizlemde egim azaldik¢a kuvvet kazanci artar ve
yiik daha kolay cikartilir. Ancak ayni oranda yoldan da
kayip artar.

Ornek:

Ozdes cisimleri duvarin tizerine cikarmak istedigimizde
A dizeneginde egdim daha az oldugu icin kuvvet kazanci
daha fazla olacaktir. B dizenedinde de kuvvet kazanci

vardr ama A dlzenegindeki kuvvet kazana B
dizenedinden daha fazladir. Iki diizenekte de kuvvet
kazanci oldugu icin yoldan kayip olacaktir.

NotS!

Egik diizlemlerin amaci yolu uzatarak kuvvet kazancini
arttirmaktir.

Giinliik hayattan érnekler:

*Engelli rampalari

*Yik rampalar

*Merdiven

*Vida

*Kama

Vida ve Kama icin ayri bir baslik agarak inceleyecegiz.
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Ornek:

Sekildeki gorseliinceleyecek olursak araclar dagin zirvesine
cikabilmek icin zikzaklar cizerek ilerler. Boylece egim
azalmis olur ve kuvvet kazanci olur, ancak yol uzamis olur.
Kama:

Bir kama, genellikle metal, ahsap, tas veya plastikten
yapilmis basit bir G¢cgen alettir. Bir ucu kalin, diger ucu

incedir. V sekline benzetilebilir.

L ¢

S5

eschooltoday.com

Kama kuvvetin yénini degistirerek cisimleri kesmeye veya
delmeye yarar. Ornekler:

\/ 4
R | —
k Bigak L Balta J \_ Kazma

Vida:
Egik dizlemin silindir etrafina sarilmis halidir.

/
/
/
/

{_ ///'/f///}/////

Ana amac kuvvetten kazang saglamaktir.

Vida adimi

Vida Adimi

Vidanin bir tur dondirilmesiyle zemine goémilme
miktarina vida adimi denir. Vida adimi ne kadar kicilikse
kuvvet kazanci da o kadar fazla olur. Yukaridaki vidalari
inceledigimizde oncelikle her iki diizenekte de kuvvet
kazancivardir. B vidasinin vida adimi klicik oldugu icin daha
kiicUk bir kuvvet ile zemine saplanabilir. Ancak bu islemi
daha cok cevirerek yapabiliriz. Bu nedenle yol kaybi da fazla
olur.
DISLI CARKLAR VE KASNAK

Cevresinde diizgiin cikintilari olan daire seklindeki
basit makinelere disli cark denir. iki Farkli dislinin disleri
birbirine gecirilerek veya bir zincir yardimiyla hareketin
iletilmesi ve hizinin dedistirilmesi saglanabilir. Kasnak ise
disleri olmayan carklardir. Bunlar ise bir kayis yardimi ile
birbirine  baglanarak hareketin iletimi ve hizinin
degistirilmesi saglanabilir.

Disli cark ve kasnaklarda cikan sorular donds yond ve tur
sayisindan gelir.
1)Doniis Yonii:

Z 3 A2

Disliler Zit Yonde Doner

Disliler Zit Yonde Doner
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O o

Kasnaklar Ayni Yonde Doner

O o

Kasnaklar Zit Yonde Doner

Not®!
Z3A A A

i¢ ice percinlenmis disliler
ve kasnaklar ayni yonde
doner ve tur sayilari
aynidir.

Soru 10:
Sekildeki A dislisi saat yoniinde cevrilirse D dislisi hangi
yonde doner?

Coziim 10:

Aile B diiz baglandidiicin ayniyénde doner. Bile C birbirine
percinlendigi icin ayni yénde doner. C ile D birbirine zit
doner dolayisiyla D saat yoniiniin tersine doner.

2)Tur Sayisk:
Birbirine baglanan dislilerden dis sayisi cok olan az tur
atarken, dis sayisi az olan cok tur atar.

Az tur

Tur sayisi icin Formiiliimiiz
2. Disli igin
Dis Sayisi X Tur sayisi = Dis Sayisi X Tur Sayi

1. Disli igin

Soru 11:
4 Tur

12 Dis ?

Bliyiik disli saat yoniinde 4 tur donerse kiicik disli hangi
yonde kac tur déner?

Coziim 11:

12X4=8X?

?=6 Tur

Gorildiga gibi kiiclk disli daha cok tur atmis oldu.
Do6nls yond ise saat yoninin tersiolur.

Not7!

Sorularda bazen dis sayisi yerine disli veya kasnagin
yaricapi verilebilir. Kasnaklarda zaten dis olmayacagi
icin formiilde dis sayisi yerine yaricapi kullanabilirsiniz.

Soru 12:

A,B,Cve D dislilerinin yaricaplari sirasiyla 3r,2r,r,2r'dir.
A dislisi saat yoniinde 4 tur donerse C dislisi hangi yonde
kac tur doner?
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CIKRIK

Agiryikleri kolayca kaldirabilmek maksadiyla kullanilan
alet. Cok eski zamandan beri bilinen cikrik, o6zellikle
kuyulardan su cekmek ve adir yikleri kaldirmak icin
kullanildigi gibi, giinimiizde de degisik maksatlarla pek ¢cok
yerde kullanilmaktadir. Prensip olarak; donme eksenleri
ayni, yaricaplar farkli olan iki silindirden meydana gelir.
Kaldirilacak olan yik, kigik silindire sarili olan ipin ucuna
asilir. BiyUk silindir ise kol gliclyle veya motor ile cevrilerek
yUk{n kaldirilmasi saglanir.

Adobe Stock | #334502095

Yikin sarili oldugu silindirin yaricapi ne kadar kicik,
kuvvetin uygulandigi donme ekseninin yaricapi ne kadar
blyik olursa kuvvet kazanci da o kadar biyik olur ve cisim
daha rahat kaldirilir. Ancak yoldan da kayip artmis olur.

Kuvvet Kolu=R

YUk Kolu=r

P e

P

Kuvvet Yk Kuvvet Yik

Karsidan Goriinis Yandan Gorinds

Buyk silindirin yaricapt “R” blyiik olmali, kiciik silindirin
yaricapl “r" kiiciik olmali. Boylece kuvvetten kazanc olur.
Ancak yoldan da kayip olur.

1.Cikrik 2.Cikrik

Her iki dizenekte de kuvvet kolu yik kolundan biyik
oldugu icin (Yani kuvvet donme ekseninden uzak yik
dénme eksenine yakin. Ayni mantik kaldiraclarda da vardir.)
Kuvvetten kazang yoldan ise kayip vardir. Ancak 1.Cikrik da
kuvvet kolu daha uzun oldudu icin kuvvet kazanci daha
biyuktir.

1.Ciknik 2.Ciknk

Her iki dizenekte de kuvvet kolu yik kolundan biyik
oldugu icin (Yani kuvvet donme ekseninden uzak, yik
donme eksenine yakin. Ayni mantik kaldiraclarda da vardir.)
Kuvvetten kazang yoldan ise kayip vardir. Ancak 2.Cikrik da
yik kolu daha kisa oldugu icin kuvvet kazanci daha
buyketar.

Soru 13:

Yandan gorinimleri verilen cikriklara asilan 6zdes cisimleri
dengede tutmak icin uygulanmasi gereken kuvvetleri ve
yiki kiyaslayiniz.

Coziim 13:

Tim sistemlerde kuvvetten kazan¢ vardir. Kuvvet
kazancinin en ¢ok oldugu sistem 2. Sistemdir. Clinki Kuvvet
donme ekseninden uzakta yik ise donme eksenine
digerlerine gore dahayakindir. Bu nedenle F2 kuvveti kiiciik
bir dedere sahiptir. 1. sistemle 3. sistemi de kiyaslayacak
olursak 3. Sistemde yiik dénme ekseninden uzaklastirilmis
bu nedenle biraz daha fazla kuvvet uygulamak
gerekecektir.

YUK>F3>F1>F2
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Cikrik denilince akla sadece kuyulardan su cekmeye
yarayan sistemler gelmesin. Ayni eksende dénen farkli
yaricaplara sahip sistemlerin hepsi ¢ikrik mantigiyla calisir.
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