>>>>MADDENIN ISI ILE ETKILESIMI<<<<

Bugin, siklikla karistirilan iki kavrami inceleyecegiz: isi
ve sicaklik. S6z konusu iki kavram birbiri ile iliskili olmakla
birlikte ayni seyi ifade etmemektedir. Bu iki kavramin
fFarklarini karsilastirmali olarak inceleyelim:

1)Sicak cisimden soguk
cisme aktarilan enerjidir.

1)Bir maddenin atomlarinin
ortalama hareket
enerjisinin bir
goOstergesidir.

2)Enerjidir. 2)Enerji degildir.

3)Semb0lu "Q" 3)Semb0lu ar

4)Birimi Joule(J) veya
Kalori (Cal)

4)Birimi Kelvin veya °C

5)Bir maddenin sahip 5)Termometre ile 6lcllar.
oldugu i1si dlgiilemez.

Sadece sicak cisimden

soguk cisme aktarilan is

kalorimete kabi

kullanilarak hesaplanir.

>>ISI TRANSFERI<<
Isi transferi sicakligi fazla olan cisimden az olan cisme
dogrudur. Maddeler arasindaki 1s1 alisverisi son
sicakliklari ayni olana kadar devam eder. iki madde
arasindaki sicaklik Farki arttikca isi aktarim hizi da artar.

70°C

Sicakligi 70°C olan kutu ile sicakligi 20°C olan kutu birbirine
temas ettirilirse sicak olan kutudan soguk olan kutuya
dogru 1s1 gecisi olur. Soguk olan kutunun sicakligi artarken,
sicak olan kutunun sicakligi azalir ve son sicakliklari esit
olur.

Soru 1:
Asagida birbiri ile temas halinde olan kutularin birbirine
aktardiklari isilarin yonand ciziniz.

15°C

10°C

>>ISINMANIN BAGLI OLDUGU FAKTORLER<<

Bu baslik altinda bir maddeye isi verildiginde veya
maddeden 1s1 alindiginda sicaklik degisiminin nelere bagli
oldugunu inceleyecegiz.

1. Maddenin Kiitlesi:

ilk sicakliklari esit ve 50 °C olan farkli miktardaki sular A
ve B kaplarina konularak o6zdes isiticilarla 5dk boyunca
isitiliyorlar. Buna goére kaplardaki sularin son sicakliklarini
kiyaslayalim.

A kabindaki sivi miktari kitlece daha az oldugu icin 5dk
sonunda A kabindaki suyun sicakligi B kabindakinden daha
blyiik olacaktir. Rasgele bir tahminde bulunacak olursak A
kabindaki suyun sicakliginin 70 °C ye cikacagini varsayarsak
B kabi 60°C veya 65 °C gibi 70 den kicik bir degerde
kalacaktir. TA>TB

2. Verilen Isi1 Miktar::

ilk sicakliklart esit ve 30 °C olan esit miktardaki sular A
ve B kaplarina konularak A kabi giir ateste B kabi ise kisik
ateste 5dk boyunca isitiliyorlar. Buna gore kaplardaki
sularin son sicakliklarini kiyaslayalim.

A B

30°C
Su

A kabindaki ates daha gir oldugu icin 5dk sonunda daha
fazla 1s1 almis olacaktir. 5dk sonunda A kabindaki suyun
sicakligi B kabindakinden daha biyik olacaktir. Rasgele bir
tahminde bulunacak olursak A kabindaki suyun sicakliginin
45 °Cye cikacagini varsayarsak B kabi 35°C veya 42 °C gibi
45 den kiclk bir degerde kalacaktir. TA>TB

3. Maddenin Cinsi:

Bu basligi daha iyi anlayabilmek icin 6z 1s1 dedigimiz bir
kavrami 6grenmemiz gerekecek. Gecmis yillarda 6z isi
kismindan cok soru ¢ikti o nedenle bu konunun en 6nemli
I_)_agllklarlndan birisi 6z 1s1 olacaktir. Peki, 6z 1si nedir?

Oz Isi: 1 gram maddenin sicakligini 1 °C arttirmak icin
gerekli i1siya 6z isi denilmektedir. Kicik “c” harfi ile
gosterilir. Birimi Joule/g.°C veya Cal/g.°C ‘dir.

Asadida bazi maddelerin 6z isilari verilmistir.

Madde Oz Isi (Cal/g.°c) | Oz Isi (J/g.°C)
Su 1 4,18

Alkol 0,58 2,4

Buz 0,5 2,09

Odun 0,41 1,7
Aliminyum | 0,21 0,9

Demir 0,1 0,44

Gumus 0,056 0,23
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Tabloyu inceleyerek bir cikarimda bulunalim:

>1 gram aliminyumun sicakligini 1 °C arttirmak igin 0,21 Cal
1si gereklidir. Aliminyum miktari 5 gram olsaydi

5x 0,21 =1,05 cal isi gerekecekti.

>1 gram alkoliin sicakligini 1 °C arttirmak icin 0,58 Cal 1Isi
gereklidir. Alkol miktari 5 gram olsaydi

5x 0,58 = 2,32 cal isi gerekecekti.

Alkoliin 6z 1sisi aliminyumdan daha biylik oldugu icin
alkoliin sicakligini arttirmak icin daha fazla enerji
kullanilmasi gerektigini gérmus olduk.

Oz isisi biiyiik olan maddelerin sicaklik artisi zor olacagi
gibi sogumalari da yine ayni sekil zor olacaktir.

Ornek:

ilk sicakliklari esit ve 40 °C olan ayni miktardaki su ve yag A
ve B kaplarina konularak 6zdes isiticilarla 5dk boyunca
isitiliyorlar. Buna gére kaplardaki sularin son sicakliklarini
kiyaslayalim. (Csu > Cyag)

A B

40 °C
Yag

40 °C
Su

A kabindaki suyun 6z i1sisi daha biyik oldugu icin sicaklik
artisi fazla olamayacaktir. 5dk sonunda A kabindaki suyun
sicakligi B kabindakinden daha kicuk olacaktir. Rasgele bir
tahminde bulunacak olursak A kabindaki suyun sicakliginin
50 °C ye cikacagini varsayarsak B kabi 60°C veya 65 °C gibi
50 den biyik bir degere ulasacaktir. TA<TB

Soru 2:

Ozdes isiticilarla isitilan esit kiitleli X ve Y sivilarinin Sicaklik-
Zaman grafikleri verilmistir. Buna gore bu sivilarin 6z
isilarini kiyaslayiniz.

70
60 A

SICAKLIK(°C)
w
o

20 B

0 4 8 12
ZAMAN(DK)

Soru 3:
Tabloda verilen maddeler esit kiitlelerde alinarak 6zdes
isiticilarla 5dk boyunca isitiliyor.

Madde Oz Isi itk Sicakik | Son Sicaklik
Su 4,18 25 28
Zeytinyagdi 1,96 25 ?
Demir 0,46 25 52

Bu tablodaki verilere bakildiginda zeytinyaginin son
sicakligi kag olur?
A) 24°C B) 25°C

C) 32°C D) 54°C

>>HAL DEGISiMi<<
Maddelerin 1si alarak ya da isi kaybederek bir halden
baska bir hale gegmesine hal degisimi denir.

N

Saf maddeler hal degistirirken sicaklik degismez.

Kati Sivi Gaz

*Her maddenin kendine 6zel erime ve donma noktasi
vardir. Maddeler icin ayirt edicidir.

*Her maddenin kendine 6zel kaynama ve yodgunlasma
noktasi vardir. Maddeler icin ayirt edicidir.

Erime noktasi(Sicakligi) = Donma noktasi(Sicakligr)
Kaynama noktasi(Sicakligi) = Yogunlasma
noktasi(Sicakligi)

Asadidaki tabloda bazi maddelerin erime, donma, kaynama
ve yogunlasma sicakliklari verilmistir.

Madde Erime=Donma | Kaynama=Yogunlagma
Etil Alkol -117 °C 78 °C

Civa -38°C 356 °C

Su 0°C 100 °C

Aliminyu 660 °C 2470 °C

m

Bakir 1083 °C 2562 °C

Demir 1535°C 2750°C

Giinliik Hayattan Hal Degisim Ornekleri

Cikolata cevreden isi alarak erir.
Kar yagarken cevreye isi verir.

Buz cevreden isi alarak erir.

Altin cevreden isi alarak erir.
Dondurma cevreden isi alarak erir.

*Elimize kolonya doktigimizde kolonya elimizden isi
alarak buharlasir. Boylece elimiz serinler.

*Hastalarin alinlarina islak bez konulur. Bezdeki su viicuttan
1si alarak buharlasir. Boylece viicut sicakligi azalir.

*Kar yagarken cevreye isi verir. Boylece kar yagarken hava
iimanlasir.

*Kesilen karpuz gilinesin altina konuldugunda karpuz
glinesten aldidi isi ile beraber karpuzun kendisinden de isi
alarak buharlasir. Boylece karpuz sogur.

*Sebze hallerinde depolara su dolu variller konulur. Sicaklik
sifirin altina indiginde varillerdeki su donmaya baslar.
Varillerdeki su donarken cevreye isi verir ve depolarin
sicakligi asiri derecede diismez.

*Toprak testi suyu bir miktar sizdirir. Sizan bu su testiden
1si alarak buharlasir. Bu nedenle testideki su serinlemis
olur.
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Hal Degisim Isisi
Hal degisim sicakligindaki bir maddenin halini degistirmek icin verilmesi gereken isi 2 fakt6ére baglidir. Bunlar:

1. Maddenin Kiitlesi
2. Maddenin cinsi

Deney 1:

A B

*Erime sicakligindaki Ffarkli kiitlelerdeki buzlar, 6zdes
isiticilarla isitildiklarinda B kabindaki buzun kiitlesi daha az
oldugu icin kisa slrede eriyecektir. Yani maddenin kiitlesi
hal degistirmesi icin almasi gereken 1si  miktarini
etkilemektedir.

Deney 2:

50 g Buz 50 g Demir

uy

*Erime sicakligindaki ayni kitledeki buz ve demir, 6zdes
isiticilarla isitildiklarinda kaplardaki katilarin erime sireleri
farkli olacaktir. Yani maddenin cinsi hal degistirmesi icin
almasi gereken isi1 miktarini etkilemektedir.

SAF MADDELERIN HAL DEGiSiM GRAFIKLERI

>>>>Asadida saf bir katinin isinma grafigi gosterilmistir.
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Grafikle ilgili olarak;

Madde is1 almistir.

Maddenin erime sicakligi: 30°C
Maddenin kaynama sicakligi: 70 °C
Madde erimeye 3. dakikada baslamis
Madde 5 dakikada erimistir.

Madde 2 defa hal degistirmistir.
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Madde miktari arttinilir veya azaltilirsa erime ve kaynama noktalari degismez.
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>>>>Asagida saf bir gazin soguma grafigi gosterilmistir.
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Grafikle ilgili olarak;

Madde isI vermistir.

Maddenin donma sicakligi: 30°C

Maddenin yogunlasma sicakligi: 70 °C

Madde yogunlasmaya 6. dakikada baslamis.

Madde 7 dakikada yogunlasmistir.

Madde 2 defa hal degistirmistir.

Madde miktari arttinilir veya azaltilirsa erime ve kaynama noktalari degismez.
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>>>>Asagida su buharinin soguma grafigi verilmistir.
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Soru 4:
-5°C sicakligindaki buz isitilarak 106°C sicakliginda su buhari haline dénistiriliyor. Hal degisimine ait sicaklik zaman
grafigini ciziniz.
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