>>>>>MUTASYON<<<<<
Mutasyon, kelime anlamiyla genetik materyalde meydana
gelen degisim demektir. Bu degisim, genetik dizideki bir
nikleotidin bir baskasina déniismesi kadar basit olabilecegi
gibi, bir kromozom sayisinin fazla olmasi kadar devasa da
olabilir.

Mutasyonlarin nedenleri:

1. Dna kendini kopyalarken hata meydana gelmesi
2. Xsinlari (réntgen)

3. Radyasyon

4. UV isinlari

5. Bazi kimyasal maddeler

6. Sigara

Dna onarim mekanizmalari hatalari tespit ederek
onarmaya calisir. Ancak bu her zaman mimkin olmayabilir.
Bu durumda mutasyon olusmus oluyor. Genellikle
mutasyonlarin ¢odu canlida herhangi bir etkiye neden
olmamaktadir.  Ancak canliyi  etkileyecek  tarzdaki
mutasyonlarin ¢ok biyik bir cogunlugu canli icin zararlidir.
Kicik bir ihtimalde olsa Ffaydali mutasyonlar da
gorilebilmektedir.

Covid-19 virlist yayildidi siralarda gelistirilen asilar vicut
direncimizi arttirdi ve covid-19 viriistiniin yayilimini azaltmaya
basladi. Sonra birden ortaya Covid-19 un yeni mutant
versiyonlari cikmaya basladi ve bazi asilarin etkisini yitirdi.
Artik vicut asili olsa bile yeni dedisime ugramis virsi
tanimiyordu. Bu mutasyon virlis acisindan ddstnilirse
faydali bir mutasyondur. Viris yeniden cogalmaya ve
yayilmaya baslamis oldu.

Mutasyon ornekleri:

1. Orak Hiicre Anemisi

Orak Hucreli Anemi, kanda oksijen tasimakla gorevli olan
hemoglobinin yapisinin bozulmasiyla beraber, géreviniyerine
getirememesi ve kandaki kirmizi kan hiicrelerinin azalmasiyla
meydana gelen genetik bir hastaliktir.

Orak Hiicre

Normal Hicre

Dokular ve organlar yeterli oksijen alamadiginda hasar
gordir, kansizlik olusur ve viicut enfeksiyonlara acik hale gelir.
Bunun yani sira, yapisi bozulan hemoglobin, kirmizi kan
hicrelerinin damarlarda rahatca seyredebilmesini saglayan
kendine 6zgii yuvarlak seklini de bozarak orak sekline getirir;
bu da kimi ince damarlarin tikanmasina sebep olur.

Hastalik ikisi de tasiyici anne ve babadan alinan genler
sonucu cocuga aktarilir. ikisi de orak hiicre hastaligi tasiyicisi
olan kisi evlilik yaptiginda, yiizde 25 oraninda orak hicreli
anemi hastasi cocuk sahibi olma ihtimali vardir. Yiizde 50
olasilikla ise, cocuk da orak hiicre hastaligi tasiyicisi olacaktir.
2. Albinoluk

Deri, gbz ve sacta ¢ok az renk pigmentinin oldugu veya hig
renk pigmentinin olmadigi genetik bir hastaliktir. Viicuttaki
melanin pigmentinin Uretiminde soruna yol acan cesitli
mutasyonlar sonucu ortaya cikan bir rahatsizliktir.

Albinizmde hastalarin saclari, gozlerive derilerindeki renk
eksikligi en dikkat cekici bulgulardan biridir. Ancak renk
eksikligi her zaman cok belirgin olmayabilir. Albinolar giines
isigina karsi cok hassastir. Bu nedenle de cilt kanserine
yakalanma riskleri yiksektir. Melanin ayrica gérme
fonksiyonu icin gerekli olan optik sinirin gelisiminde rol alir.
Bu nedenle albinizm hastalarinda gérme problemlerine sik
rastlanir.
3.Down Sendromu
Down sendromu bebekte fazladan bir kromozom bulunmasi
nedeniyle ortaya cikan bir durumdur. Saglikli insanlarda 46
kromozom bulunurken Down sendromlu bireylerde 47
kromozom bulunmaktadir. Down sendromu; fiziksel biyime
geriligi, karakteristik yiz gériinimi ve orta derecede zihinsel
gerilige yol acabilir. Gebelik sirasinda yapilan rutin testler ve
dogum sirasinda tespit edilebilir.

Genc yastaki bir anneye gore 35 yas ve (zerindeki
annelerin Down sendromlu bir bebek dogurmalarn daha
olasidir. Anne yasi arttik¢a bu olasilik da artar. 40 yasindaki bir
annenin Down sendromlu bir bebege sahip olma olasilig,
genc annelere gore iki kat daha fazladir.

4. Kanser

Saglikli hicreler bolinme yetenekleriyle yenilenir, 6len
hiicrelerin yerini doldurur ve doku hasarlarini onarir. Bu
bolinme ve cogalma DNA araciligiyla kontrol edilir ve belli bir
diizeni vardir. Fakat DNA'da olusan birtakim hasarlar sonucu
bazi hiicreler kontrolsiiz béliniir ve codalir. Bu sekilde
kontrolsiizce béliinip codalan hiicreler "Kanser" hiicreleri
olarak adlandirilmaktadir. Bu hiicreler bir araya gelerek
"Timor"leri olusturur. insan viicudunu olusturan hiicrelerin
mutasyona ugrayip asiri cogalmasi ile baslayan bu siirec
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sonunda kanserli hiicreler dokulara zarar vermeye baslar.
Kanser hiicreleri durdurulmaz ise 6limcil olabilir.

5. Van kedisini g6z renklerinin birbirinden Farkli olmasi

Yukaridaki mutasyon 6rneklerinin igerigini ayrintili olarak
bilmenize gerek yok. Sadece 6rnek olarak bilmeniz
yeterlidir.
Mutasyonlar kalitsal midir?

Mutasyonlar viicut hiicrelerinde gerceklesirse sadece
canlinin  kendisini etkiler, ancak mutasyonlar Greme
hicrelerinde olursa nesilden nesile yavrulara aktarilir.

Mutasyonlar zararli midir?

Mutasyonlarin  ¢cogu etkisiz olmakla birlikte geri
kalanlarin biylk bolimi zararlidir. Cok nadirde olsa faydali
mutasyonlarda vardir. Yani tim mutasyonlar zararli degildir.

>>>>>MODIFIKASYON<<<<<

Cevre sartlarinin etkisiyle canlinin fenotipinde meydana
gelen kalitsal olmayan dedisikliklerdir. Modifikasyonlarda
genin yapisi degil sadece isleyisi degisir.

Modifikasyon ornekleri:

1. Cuha cicegdi sogukta yetistirilse kirmizi gicek agar. Sicak bir
ortamda yetistirilirse beyaz ¢icek acar.

30-35 °C de yetisirse 15-20 °C de yetisirse
Bu durum kalitsal degildir. Kirmizi cicekten alinacak
tohumlar sicak bir ortamda yetistirilirse beyaz cicek acacaktir.

2.Sirke sinedi 16 °Cde biyirse kanatlari diiz, 25 °C de biyirse
kanatlari kivrik olur.

25°C 16 °C

3.Dollenmis artyumurtasi polen ile beslenirse isci ari, ari siiti
ile beslenirse kralice ari olur.

An siitii ile Polenile
beslenen beslenen

Kralice An isci An

4. Himalaya tavsanlarinin sirt bélgesindeki beyaz tiyleri
kazinip bu bolge tizerine buz torbasibaglanirsa, bir siire sonra
bu bolgeden siyah tiiyler ¢iktigi gozlenir.

V. ,\'ﬂl /‘ ‘ a2 ‘
W™ e WP

Sayfa 2 | fenparki.com Hazirlayan: Metin BAGCI




5. Karahindiba bitkisi dag gibi yiksek kesimlerde yetisirse
kisa boylu, alcak yerlerde yetisirse uzun boylu olur.

i

7. Giines altinda uzun siire kalinca ten renginin bronzlasmasi.

8. Asiri beslenme sonucu kilo almak.

9. Ortanca bitkileri asit karakterli topraklarda kirmizi renkli,
bazik karakterli topraklarda mavi renkli cicekler acar.

Verilen bu modifikasyon orneklerinde hangi sicaklikta hangi
renk olur gibi sorular sorulmaz. Dagda yetisirse boyu nasil
olur ovada yetisirse boyu nasil olur gibi sorular sorulmaz.
Sorularda bu 6rnekler verilir ve yorum yapilmasi istenir.

Bilmemiz gereken 6nemli noktalar:

*Cevre etkisinin olmasi

*Genin yapisinin degismedigi sadece isleyisinin degistigi
*Bunlarin kalitsal olmadigi(yani yavruya aktarilmadigi)

>>>>>ADAPTASYON<<<<<

Canlilarin biyolojik olarak temel amaci neslini devam
ettirmektir. Bunun icin:

1. Hayatta kalmali

2. Uremeli
Hayatta kalabilmesi icin iyi avlanmasi, hizli kosmasi, iyi
saklanabilmesi, kendini koruyabilmesi gibi bircok 6zellige
sahip olabilmesi gerekir. Bununicin keskin koku alma, gece iyi
gorme, uzaklari net ve keskin bir sekilde gérme, keskin dis ve
pence yapilarina sahip olma, bulundugu bélgeye goére sicaga
veya soguga dayanikli olabilme, gibi bircok 6zellik gelistirmis
olmasi gerekir.

Canlinin cevreye uyum sadlayarak yasama ve (reme
sansini arttiran  bu  Ozelliklere adaptasyon denir.
Adaptasyonlar kalitsaldir, yani yavrulara aktarilir. Kutup
ayilarini 6rnek olarak verecek olursak kalin ve beyaz bir kiirke
sahip olmalari onlar hem kamufle eder hem de soguk iklimde
yasamalarina olanak saglar. Bu kalin ve beyaz kiirk kutup
ayilari icin bir adaptasyondur. Kalitsal oldugu icin dogacak
kutup ayilarinin yavrular da kalin ve beyaz bir kirke sahip
olacaklardir. Eger ortam sartlari degisirse, canlinin buna
tekrardan adapte olacak ozellikler gelistirmesi gerekir. Bu
cok uzun yillar gerektiren bir sirectir. Uyum saglayabilenler
hayatta kalacak uyum saglayamayanlar ise yok olacaktir.
Adaptasyon Ornekle

Adaptasyon ornekleri:
1.Bukalemunun bulundugu ortama goére renk degistirmesi
avcilardan korunmasini saglar.
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2.Kaktislerin yapraklari igne sekline birinmis haldedir
boylece su kaybini engeller. Ayrica govdesinde su depo
ederek sicak iklime uyum saglamistir.

3.Kaplumbagalar sert kabuklari sayesinde diismanlardan
korunur.

4.Kartallar
parcalarlar.

keskin gagalari sayesinde avlarini kolayca

5.Nillfer bitkisi sulak alanlarda yasadidi icin genis yizeyli
yapraklara sahiptir. Boylece terleme ile fazla suyu atar.

6.Deve kuslar uzun bacaklar sayesinde cok hizli kosarak
avcilardan kacabilirler.

7.Baliklar cok sayida yumurta yaparlar. Clnkid balik
yumurtalari diger baliklar ve deniz canlilari tarafindan yenir.
Nesillerini devam ettirebilmek icin binlerce yumurta yaparlar.

8. Cogu baykus tird, ozellikle geceleriiyi goriyor. Gece
avlanan baykuslarin retinalarinda beyaz ve siyah rengi
secmelerini saglayan duyarli hiicreler vardir. Buda onlari
gece avlanan canlilarin en iyilerinden yapmaktadir.

; " gi« " ) 7 L |
_ Y X

; 7 r’ﬂii“‘&‘!‘ l s S

9. Zirafalarin boyunlarinin uzun olmasi agaclarin daha
yukaridaki yapraklarina ulasabilmek icindir.




Horgiglerinde yag
depolayarak ihtiyag
halinde suya cevirir

Uzun kirpikler goze
kum girisini engeller

Dar burun
deliklerini
kapatarak kum
girisini engeller

Genis ayak
tabanlan kuma {
batmasini
engeller

Beyaz kiirk kamufle
‘olmasini saglar

Keskin disler
avlarini
parcalamasini
saglar

— = )
Genlsavak tabanikarda: &=
%5 batmasinionler
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**Ayni bolgede yasayan canlilar benzer adaptasyonlar
gelistirmiglerdir.

Kutup Tilkisi

Yukarda gorilen kutup ayisi ve kutup tilkisi beyaz kirk
rengine sahiptir. Boylece karlar Gzerinde iyi kamufle olurlar.
ikisi de farkli canli olmasina ragmen kiirk rengi bakimindan
benzer adaptasyon gelistirmislerdir. Yine kutuplarda
yasayan bircok canli beyaz kirk rengine sahiptir.

**Farkli bélgelerde yasayan ayni tiire ait bireyler Farkli
adaptasyonlar gelistirmislerdir.
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Kutup Tilkisi

Yukarida gorilen ¢ol tilkisi ve kutup tilkisi ayni tire ait
olmalarina ragmen c¢olde yasayanlarin kulaklari uzun iken
kutupta yasayanlarin kulaklari viicut isisini koruyabilmek icin
kiicukedr.

Ayrica kutup tilkisinin kirk rengi beyaz iken ¢ol tilkisinin
rengi toprak rengidir. Boylece kendi yasam alanlarinda
kamufle olmus olurlar. Bu tilkiler kendi yasam alanlarina
gore Farkli adaptasyonlar gelistirmislerdir.

Dogal Segilim

Dogdal secilimde doga kosullarina uymayanlar elenirler.
GUcli yada ortama uyanlar yasar ve ciftlesirler, boylece glclii
ve ortama uyum saglayabilen bir soy olusur.

Dogdal secilim, gelecek nesillere daha saglikli ve daha
glicld genler aktarmasi icin olmazsa olmaz bir mekanizmadir.

Bir secilim s6z konusu ¢linki sinirli sayida kaynagi kimin
kullanacadi ile ilgili ciddi bir miicadele var. Dogal, ¢iinki
sadece doga kanunlari siirece etki ediyor. Tasarim, uzun
vadeli plan, estetik kaygi s6z konusu degil.
Ornek1:
Yirtict hayvanlarin tehdidi altinda olan bir geyik siirsi icinde,
hizli kacabilen geyiklerin hayatta kalmasi, yavas kosanlarin
ise yok olmasi.

Ornek2: '
1800°l0 yillarda Ingiltere de hizli bir sanayilesme
gorilmekteydi. Sanayilesme ile baslayan hava kirliligi

sonucunda, sanayi merkezleri civarindakiagaclik alanlarda ve
ormanlardaki agaclarin gévdelerini kaplayan likenler oldiiler
ve karardilar. Boylece adac¢ kabuklari koyu bir renkle
kaplandi. Boélgede yasayan gece kelebeklerinden beyaz ve
siyah olanlardan siyah olanlar agac kabuklarina kondugunda
avcl kuslardan saklanabilirken beyaz gece kelebekleri
saklanamiyorlardi. Zamanlar siyah olanlarin sayisi artarken
beyaz olanlarin sayisi azaldi.

Son olarak sorularda karsiniza cikabilecek bir terimden
bahsederek konumuzu bitirelim.
Varyasyon: Tir iceresindeki cesitlilik anlamina gelir.
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